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DISPOSITIF D'AIDE AU DE MAR RAGE DUN VEHICULE. 



(§7) L'lnvention conceme un dlsposWf d'aide au d^marrage 
oTJn v£hicule 6quip$ d'un moteur & combustion interne 
multl-cylindre. 

II comprend des moyens pour d6tecter, aprfcs un anrdt 
temponaire du moteur, celul des cylindres dans lequel le 
piston vlent de ddpasser ie point mort haut de la phase de 
compression, des moyens pour g6n6rer une tension 6lev6e 
quelle que soit la position, a farrfit, de P ensemble toumant, 
et des moyens pour appliquer audit cylindre d&ectt ladite 
tension 6lev6e par quo! une 6tincelle est appliqu6e dans le- 
dtt cylindre rempli du melange combustible expiosif. 

Selon un mode particulier de mise en oeuvre, I'extr6mit6 
(34a) du doigt du distributeur est prok>ng6e par une portion 
conauctrlce (44) en forme d'arc-ae^ercle. 
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La presente invention a pour objet un dispositif d'aide au 
d&narrage de vehicules equipes d'un moteur a combustion interne 
multi-cylindre. 

De fa$on plus precise, l'invention concerne un dispositif monte 
5 sur un vehicule equipe d'un moteur a combustion interne comportant 
plusieurs cylindres et qui permet de provoquer dans certaines 
conditions le demarrage du moteur sans qu'on ait a utiliser le demarreur 
electrique de type classique du vehicule. 

La pollution atmospherique due aux gaz d'echappement des 

10 vehicules automobiles a moteur a combustion interne represente un 
danger certain pour l'environnement, en particulier dans les 
agglomerations. U n'est pas rare que certaines grandes villes soient 
conduites a prendre des mesures de restriction de la circulation lorsque 
les conditions atmospheriques sont defavorables. 

IS Get inconvenient est d'autant plus grand que, compte tenu des 

conditions actuelles de circulation urbaine, on maintient souvent les 
vehicules a l'arret, moteur tournant, ce qui augmente considerablement 
la consommation de carburant en ville et done la quantite de polluants 
nocifs 6mis par les vehicules. 

20 Pour limiter ce facteur de pollution, certaines grandes villes, en 

particulier en Allemagne et en Suisse, imposent aux automobilistes 
l'arret de leur moteur aux feux tricolores regulant la circulation aux 
carrefours les plus importants. 

Cette mesure a cependant des effets iimites car, d'une part, les 

25 stationnements aux feux rouges ne represented qu'une faible partie de 
l'immobilisation des vehicules en ville et que, d'autre part, la mesure est 
difficilement generalisable en raison de la duree de vie limitee des 
batteries et des demarreurs electriques utilises par les constructeurs 
automobiles mondiaux. On sait en effet que ces demarreurs se 

30 presentent sous la forme d'un moteur electrique dont Tinduit sous Feffet 
d'un mouvement de translation vient engrener avec la couronne dentee 
du volant du moteur. La repetition de Tutilisation du demarreur 
electrique risque d'entrainer la destruction de celui-ci. 

Pour remedier a ces inconvenients, un objet de Tinvention est de 

35 fournir un dispositif d'aide au demarrage qui peut etre utilise a la place 
du demarreur electrique classique en cas d'arret relativement bref du 
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moteur, tels que ceux qui immobilisent les vehicules en circulation 
urbaine. 

Pour atteindre ce but, le dispositif d'aide au d&narrage d f un 
v6hicule 6quip6 d'un moteur & combustion interne multi-cylindre 
5 comprenant une source d f 6nergie electrique, des moyens pour creer une 
tension suffisamment elevee pour etablir une etincelle dans le melange 
combustible du moteur et des moyens pour appliquer successivement 
ladite tension a chaque cylindre pour creer une etincelle dans celui-ci 
en synchronisme avec le fonctionnement du moteur, se caracterise en ce 

10 qu'il comprend en outre des moyens pour detecter, apres un arret 
temporaire du moteur, celui des cylindres dans lequel le piston vient de 
depasser le point mort haut de la phase de compression et des moyens 
pour g6n6rer une tension elevee quelle que soit la position de Tensemble 
tournant et pour appliquer audit cylindre detecte ladite tension elevee 

15 par quoi une etincelle est appliquee dans ledit cylindre rempli du 
melange combustible explosif et le demarrage du vehicule est obtenu 
sans avoir commande le demarreur electrique de celui-ci. 

On comprend en effet que dans le cas d'un arret bref du moteur 
du vehicule les frottements internes au moteur sont reduits vu que 

20 celui-ci dans son ensemble est encore dans les conditions thermiques 
correspondant a son fonctionnement et que Implication de l'&incelle 
dans la chambre dont le piston est encore en phase comprimee mais qui 
a depasse le point mort haut permet effectivement de provoquer 
Texplosion du melange combustible contenu dans la chambre de ce 

25 cylindre et done de provoquer le demarrage du moteur, ce qui evite 
Tutilisation du demarreur electrique du vehicule comme dans les 
vehicules classiques. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront 
plus ciairement a la lecture de la description qui suit de plusieurs modes 

30 de realisation de l'invention donnes a titre d'exemples non limitatifs. La 
description se refere aux figures annexees sur lesquelles : 

- la figure 1 represente de fa§on sch6matique un circuit 
d'allumage classique de vehicules automobiles a moteur a quatre 
temps ; 
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- la figure 2 represente la face superieure du distributeur 
eiectrique d'un vehicule automobile equipe du systeme d'aide au 
demarrage selon rinvention ; 

- la figure 3 montre uo schema de commande de l'allumage 
5 realisant l'etincelle de demarrage ; 

- les figures 4a a 4d montrent les signaux electriques utilises 
dans le cas d'un allumage electronique ; et 

- la figure 5 montre un circuit d'allumage electronique muni du 
dispositif d'aide au demarrage. 

10 En se referant tout d'abord a la figure 1, on va rappeler le 

schema simplifie du dispositif d'allumage d'un vehicule automobile a 
quatre temps de type classique, c'est-a-dire electromecanique. Ce 
circuit comporte une batterie 10 qui est reliee au primaire de la bobine 
12 par rintermediaire du contact eiectrique du vehicule actionne par la 

15 cle* de contact, le contact etant reference 14. La basse tension de la 
bobine 12 est reliee a la masse au travers du rupteur 31. Le secondaire 
16 de la bobine est relie a l'alimentanon 18 du distributeur 20 dont les 
quatre sorties, referencees globalement 22, sont reliees respectivement 
aux bougies 24, 26, 28 et 30. 

20 Comme cela est bien connu, la bobine 12 permet de transformer 

la tension eiectrique en generate egale a 12 volts delivree par la batterie 
10 en une tension de l'ordre de 10 a 12.000 volts necessaires pour creer 
l'etincelle entre les electrodes de la bougie 24. Le distributeur permet 
d'appliquer successivement a chaque bougie 24 la haute tension en 

25 synchronisme avec la position des differents pistons dans les cylindres 
du moteur. 

L'invention consiste a remplacer pour le demarrage du moteur 
du vehicule automobile, apres un arret relativement bref, tel que ceux 
qui immobilisent les vehicules en circulation urbaine, le demarreur 

30 eiectrique par un dispositif utilisant le circuit d'allumage. 

En effet, lorsqu'un moteur automobile s'arrete a la suite de la 
coupure de l'alimentation des bougies par rotation de la cle de contact 
ou par tout autre moyen, il s'immobilise presque toujours en raison de la 
resistance mecanique offerte par le piston remontant vers la culasse du 

35 cylindre en phase de compression avant que ce piston n'ait atteint son 
point mort haut 
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Ce cylindre est done rempli d'un melange air-essence qui est 
celui qui faisait touraer le moteur avant la coupure de l'ailumage. Dans 
le cas d'un moteur & quatre cylindres ou plus ou d'un moteur deux temps 
multi-cylindre, ce melange remplit egalement le cylindre dont la phase 
5 de compression precede immddiatement celle du cylindre dont on vient 
de parler ci-dessus et dont le piston n'a pu franchir le point mort haut. 
L'invention consiste, k l'aide du dispositif d'aide a l'ailumage, a 
provoquer l'etincelle lors du retablissement du circuit d'allumage dans 
le melange contenu dans ce dernier cylindre dont le piston a depasse le 

10 point mort haut de la phase de compression mais est encore en phase de 
detente. On obtient ainsi l'entrainement du piston sous 1'effet de 
l'explosion et done le redemarrage du moteur sans qu'il soit n6cessaire 
de commander le d6marreur eiectrique. 

En d'autres termes, l'invention consiste a faire emettre par le 

IS circuit d'allumage ou par un circuit annexe specialise, tel que celui 
represente sur la figure 3, une impulsion de tr&s haute tension suffisante 
pour fournir une etincelle de bonne qualite lorsqu'on actionne le contact 
eiectrique du v6hicule et ce quelle que soit la position du vilebrequin du 
moteur et k dinger cette impulsion vers la bougie du cylindre adequat. 

20 La figure 2 illustre un mode de realisation des moyens de 

detection du cylindre convenable. Sur cette figure, on a represente la 
face sup6rieure du distributeur 30 avec son alimentation eiectrique 
centrale 32, son doigt rotatif de distribution 34 monte sur l'axe XX et, 
dans le cas d'un moteur a quatre cylindres, les quatre plots de connexion 

25 vers les bougies, respectivement references 36, 38, 40 et 42. 

Comme le montre la figure 2, Implication de la haute tension 
au cylindre convenable peut etre realisee en prolongeant rextremite 34a 
du doigt de distribution par une portion conductrice de reiectricite 44 
en forme d'arc de cercle centre sur Taxe XX et dont la longueur 

30 correspondant a un angle au centre qui est iegerement inferieur k 90*. 
On a represente par F le sens de rotation normal du doigt de distributeur 
34. Le prolongement 44 s'etend dans la direction opposee au sens de 
rotation du doigt de distribution. On comprend qu'ainsi on assure le 
passage du courant haute tension vers la bougie de celui des cylindres 

35 dont le piston a depasse son point normal d'allumage depuis moins de 
180* au niveau du vilebrequin (le distributeur tournant deux fois moins 
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vite que le vilebrequin), c'est-a-dire celui dans lequel le piston se 
trouve encore en phase de detente apres avoir depasse le point mort 
haut. 

La generation d'une etincelle au moment de la mise du contact 
5 peut etre r£alis£e au moyen d'un dispositif utilisant un ensemble de 
deux relais, ou leur equivalent electronique tel que represent^ sur la 
figure 3. Un premier relais P est mont6 en parallele sur le rupteur 
conventionnel 31 en venant fermer le circuit d'alimentation basse 
tension de la bobine, ceci pour le cas ou le rupteur serait en position 

10 ouverture de la realisation du contact 61ectrique, un second relais S, 
monte en serie dans le circuit d'alimentation basse tension de la bobine 
s'ouvrant une seule fois avec un certain decalage to de fagon a 
provoquer une impulsion haute tension a la bougie, commandant 
l'ouverture du premier relais P et se refermant aussitot. 

IS Les figures 4a a 4d montrent les signaux de commande de ces 

relais. Sur cette figure, la courbe a represente l'actionnement du contact 
& Tinstant to. La courbe b montre la charge du circuit haute tension. La 
courbe c figure le d£clenchement d'un monostable (en anglo-saxon : 
one-shot) de duree To qui assure l'etablissement de la charge 

20 convenable tout en commandant la fermeture du relais P. A la fin de la 
periode To, on commande l'impulsion de declenchement de l'ouverture 
du relais S (courbe d) pour generer l'impulsion de haute tension qui sera 
appliquee au cylindre convenable. 

La figure 5 illustre une realisation du dispositif selon Tinvention 

25 dans le cas d'un allumage entierement electronique pour vehicule 
automobile (sans distributeur electromecanique rotatif) tel que, par 
exemple le sous-systeme d'allumage d'un systeme combine d'allumage 
et d'injection d'essence. Sur cette figure, on a represente de fagon 
sch^matique la batterie 10 qui alimente notamment un circuit de 

30 commande d'allumage electronique SO par l'intermediaire d'un 
commutateur 14. Le circuit de commande electronique 50 est relie par 
ses entrees 50a, 50b, 50c, etc. a des capteurs lies au fonctionnement du 
moteur, portant les references 52, 54, 56, etc. mesurant ou detectant la 
vitesse de rotation du moteur, sa temperature, la temperature de l'air a 

35 l'admission, le debit d'air, la reference angulaire de commande de point 
d'allumage, la richesse du melange, eta La sortie 58 du circuit de 
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commande 50 est reliee a l'entree de commande 60a d'un generateur 
d'impulsions haute tension 60 dont Ies sorties sont reliees aux bougies 
24, 26, etc 

Pour la mise en oeuvre de l'invention, il suffit d'ajouter un 
5 circuit logique ET 62 qui recpit le signal de commande CD qui vient 
s'ajouter au signal delivre* par le capteur de reference angulaire (capteur 
54) de commande de point d'allumage pour declencher une impulsion 
haute tension qui sera dirigee vers le cylindre idoine par un distributeur 
modifte comme indique ou tout autre dispositif electronique equivalent. 
10 On voit que le dispositif selon l'invention, qu'il s'agisse d'un 

vehicule equipe d'un allumage electronique ou d'un vehicule equipe 
d'un allumage electromecanique, peut etre realise de facon tres simple 
sans entrainer de modifications substantielles du dispositif d'allumage 
dassique. En outre, l'actionnement de ce dispositif d'aide a l'allumage 
15 n'entraine pas la modification du contact electrique du vehicule puisque 
cette aide au d^marrage est actionnee des que la de de contact amene la 
partie mobile du contact electrique dans la position d'etablissement de 
ce contact Electrique avant la position de la de correspondant a la 
commande du demarreur Electrique. 

20 
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REVENDICATTONS 

1. Dispositif d'aide au demarrage d'un vehicule equips d'un 
moteur a combustion interne multi-cylindre comprenant une source 

5 d'energie electrique, des moyens pour creer une tension suffisamment 
elevee pour etablir une etincelle dans le melange combustible du 
moteur et des moyens pour appliquer successivement ladite tension a 
chaque cylindre pour creer une Etincelle dans celui-ci en synchronisme 
avec le fonctionnement du moteur, caracterise en ce qu'il comprend en 

10 outre des moyens pour detecter, apres un arret temporaire du moteur, 
celui des cylindres dans lequel le piston vient de depasser le point mort 
haut de la phase de compression, des moyens pour generer une tension 
elevee quelle que soit la position, a l'arret, de l'ensemble tournant, et des 
moyens pour appliquer audit cylindre detecte ladite tension elevee par 

15 quoi une etincelle est appliquee dans ledit cylindre rempli du melange 
combustible explosif et le demarrage du vehicule est obtenu sans avoir 
commande le demarreur electrique de celui-ci. 

2. Dispositif d'aide au demarrage selon la revendication 1 pour 
un vehicule equipe d'un dispositif d'allumage electronique, caracterise 

20 en ce qu'il comprend des moyens pour introduire un retard (to) apres 
l'actionnement du contact du v6hicule et des moyens pour elaborer une 
impulsion de commande d'application de la haute tension a l'expiration 
dudit retard (to) au cylindre defini par le dispositif d'allumage 
electronique. 

25 3. Dispositif d'aide au demarrage selon la revendication 1 pour 

un vehicule a quatre cylindres equipe d'un dispositif d'allumage 
electronique incluant un distributee (30) muni d'un doigt de 
distribution (34), caracterise en ce que ledit doigt de distribution est 
prolonge par un element conducteur (44) en forme d'arc de cercle centre 

30 sur l'axe de rotation dudit doigt et correspondant a un angle au centre 
(e)inferieura90'. 



2726330 




FIG.1 



272633d 



2/3 



FIG_4a 
FIG.4b 

FIG.4c 
rLFIG.4d 



36 



40 



FIG.2 



2726330 



3/3 




7777777, 



FIG.3 




FIG. 5 



• 



REPUBLIQUE FRANCHISE 



INSTITIJT NATIONAL 
del*. 

PROPRIETY INDUSTRIEIXe 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

eUbfi sur la base des dernier es revendicatians 

t le commencement de la recherche 



2726330 



FA 507147 
FR 9412868 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



CkatiM to doctaacnt ivtc i 

4k% pMtics pcttinatg 



Revto4icatwcs 
ceoa 
Ut* 



US-A-5 074 263 (EMERSON CHARLES E) 24 
Decenbre 1991 

* colonne 5, ligne 13 - ligne 44 * 

* colonne 6, ligne 65 - colonne 7, ligne 
21; figures 1,2 * 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013 no. 380 (M-863) ,23 Aout 1989 

& JP-A-01 134070 (MITSUBISHI MOTORS CORP) 

26 Mai 1989, 

* abrSge * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 008 no. 148 (M-308) ,11 Juillet 1984 
& JP-A-59 046371 (NISSAN JIDOSHA KK) 15 
Mars 1984, 

* abrege * 



DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECMEKCHES (bt.a.6) 

_____ 



3 

I 



D4« IicUwmI * la recieixae 




12 Juillet 1995 


Marti Almeda, R 



CATEGORIC DES DOCUMENTS CITES 
t A toi seal 




E : document «e brevet besefidant rune date uterieare 
a la fate 4e Mt et «oi o'a ete pubiie cette fate 
fa MpM on qrttme date P 

D : cite tans la famaofa 

L : cite pour fasties raisoas 



it la i 



